DWUKIERUNKOWY REGULATOR SILNIKA DC
12-24 VDC 20A

Regulator przeznaczony do silnikow pradu statego DC o napigciu 12-24V i pradzie max 20A.
Umozliwia ptynna regulacje¢ predkosci obrotowej, zmiang kierunku obrotow jak réwniez ptynny start i
stop silnika. Posiada takze mozliwo$¢ wspodtpracy z hamulcem silnika.

Regulator posiada wejscie na 3 przyciski zwierne LEWO, PRAWO oraz STOP umozliwiajace
wybor kierunku obrotow silnika i jego zatrzymanie. Posiada takze wejscie na potencjometr OBROTY
(2Kom) ktérym regulujemy predkos¢ obrotowa silnika. Regulacja predkosci odbywa sie¢ w technologii
PWM w zakresie okoto 1-100%. Sterownik posiada takze na plytce potencjometr START do ustawieniu
czasu plynnego rozruchu silnika (softstart) oraz analogiczny STOP do ustawienia czasu ptynnego
zwalniania silnika przed jego zatrzymaniem. Sama zmiana kierunku obrotow silnika realizowana jest
przez zewnetrzne przekazniki wg schematu w instrukcji.

Samo sterowanie obrazuje ponizszy wykres:
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CZAS

OPIS DZIALANIA:

W trakcie czuwania zapalona jest dioda led ,,STOP” a silnik stoi. Po nacis$nigciu przycisku
kierunku — punkt ,,A” na wykresie — (przycisk ,,LEWO” lub ,PRAWO”) zalgczany jest odpowiedni
przekaznik kierunku (L lub P), dioda ,,STOP” gasnie a dioda kierunku ,LEWO” lub ,,PRAWO” miga. W
momencie nacis$nigcia tego przycisku odczytywane jest potozenie potencjometru ,,OBROTY” i silnik
przez czas ustawiony (potencjometrem ,,START”) zaczyna si¢ rozpedza¢. Po osiggni¢ciu zadanych
obrotow silnika (cykl ,,STALE OBROTY” na wykresie) dioda kierunku ,,LEWO” lub ,,PRAWO” zapala
si¢ na state a uzytkownik ma mozliwo$¢ regulacji obrotow potencjometrem ,,OBROTY”. Jesli juz po
rozpoczeciu softstartu ale przed jego zakonczenie uzytkownik zmieni potozenie potencjometru



»OBROTY” zmiana ta zostanie wzi¢ta pod uwage po zakonczeniu cyklu softstartu. W celu zatrzymania
silnik lub zmiany kierunku obrotéw nalezy nacisnaé przycisk ,,STOP” (punkt ,,B” na wykresie). Po jego
nacis$nieciu silnik plynnie zwalania poprzez zmniejszanie wypelienia PWM w czasie ustawionym
potencjometrem ,,STOP” (cykl ,,SOFTSTOP”) a stan ten obrazuje miganie diod ,,STOP” i diody kierunku
(,LEWO” lub ,,PRAWO”). Gdy czas softstopu skonczy si¢ zatgczany jest hamulec ktory umozliwia
zatrzymanie silnika je$li mimo zmniejszenia PWM do 0% nadal si¢ kreci sita bezwtadnos$ci. Stan ten jest
sygnalizowany zapalong dioda ,,HAMULEC”. Nastepnie zwalniany jest hamulec oraz wylgczany
przekaznik kierunku i sterownik przechodzi do czuwania (zapali si¢ dioda ,,STOP”’) oczekujac na kolejne
uruchomienie silnika w dowolng strong.

Czas softstartu jak i softstopu jest ustawiany ptynnie w zakresie okoto 1-10 sekund. Zmiany tych
czaséw nalezy wykonywac przy odtagczonym zasilaniu sterownika potencjometrami na ptytce ,,START” i
»STOP”.

Uiytkownik ma takze mozliwosé ustawienia parametrow:

1/ czas zataczenia hamulca w zakresie okoto 1-10 sekund. W tym celu przy wylaczonym zasilaniu
sterownika nalezy nacisngé¢ i przytrzymac przycisk ,,PRAWO” i trzymajac go wcisnigtym wiaczy¢
zasilanie. Zapalg si¢ diody ,,LEWO”, ,,STOP” 1 ,,PRAWO”, zwolni¢ przycisk (zgasnie dioda ,,STOP”) i
teraz ustawi¢ czas dzialania hamulca potencjometrem ,,OBROTY” po czym zatwierdzi¢ go przyciskiem
»STOP”. Sterownik zapamigta ustawiony czas hamulca i1 przejdzie do stanu czuwania.

2/ szybkos¢ reakcji PWM na ruch potencjometru w cyklu ,,STALE OBROTY”. Szybkos$¢ z jaka reaguje
sterownik na zmiang¢ potozenia pokretta potencjometru mozemy ustawi¢ w zakresie okoto 1-1,5 do 10
sekund (od min do max PWM). W tym celu przy wylaczonym zasilaniu sterownika nalezy nacisnac¢ i
przytrzymac przycisk ,,LEWO” 1 trzymajac go wcisnigtym wilaczy¢ zasilanie. Zapalg si¢ wszystkie diody,
zwolni¢ przycisk (pozostanie zapalona dioda ,,HAMULEC”) i teraz ustawi¢ czas dzialania hamulca
potencjometrem ,,OBROTY” po czym zatwierdzi¢ go przyciskiem ,,.STOP”. Sterownik zapamigta
ustawiony czas hamulca i przejdzie do stanu czuwania.

3/ czestotliwos¢ PWM do wyboru 4 mozliwosci : 2kHz, 4kHz, 8kHz lub 16kHz. W tym celu przy
wylaczonym zasilaniu sterownika nalezy nacisna¢ i przytrzymac¢ jednoczesnie przyciski ,,LEWO” oraz
»PRAWO” 1 trzymajgc je wcisnigete wlaczy¢ zasilanie. Zapalg si¢ wszystkie diody i bgda one szybko
migaé, nastgpnie zwolni¢ oba przyciski. Teraz ustawi¢ czestotliwos¢ potencjometrem ,,OBROTY™; jedna
zapalona dioda oznacza okoto 2kHz, dwie zapalone diody okoto 4kHz i analogicznie 3 diody = ok. 8kHz
oraz wszystkie 4 diody = okoto 16kHz. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem ,,.STOP”. Sterownik zapamigta
ustawiong czgstotliwo$¢ PWM 1 przejdzie do stanu czuwania.

Powyzsze ustawienia pamietane sa po odlaczeniu zasilania i beda aktualne az do nastepnej
zmiany w analogiczny sposob przez uzytkownika. Nalezy pamig¢tac ze im wigkszy silnik, im wi¢kszy
pobor pradu jak i bezwladno$¢ tym nalezy ustawi¢ dluzsze czasy SOFTSTART, SOFTSTOP,
dhuzszy czas reakcji PWM na ruch potencjometru (w cyklu ,,STALE OBROTY?”) jak i tez zwykle
dhuzszy czas dzialania hamulca. JeSli te czasy beda za krotkie dla danego silnika to wystapia
niekorzystne zjawiska jak udary pradowe, szarpania a nawet moze dojs¢ do uszkodzenia
sterownika.



Schemat podlaczenia.

Regulacja predkosci silnika odbywa si¢ w technologi PWM natomiast zmiana kierunkow obrotow
przez zewnetrzne przekazniki. Przekazniki muszg by¢ na prad stykow zdecydowanie wiekszy niz prad
silnika, dobra zasada jest uzycie minimum 30A przekaznikow samochodowych 5 pinowych (NC/NO).

Ponizszy schemat pokazuje podlaczenie dla silnika 12VDC
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Opis:

M — silnik DC

L — przekaznik lewy

P- przekaznik prawy

Cyfrry 30, 85, 86, 87 i 87a oznaczajq poszczegolne piny przekainika samochodowego 30-40A.

Przewody z ptytki do pindow 85 1 86 wystarcza o przekroju 0,5-1mm?2 natomiast pozostale musza
by¢ o przekroju jak najwigkszym (adekwatne do pradu pobieranego przez silnik) oraz jak najkrotsze.
Sterownik umozliwia sterowanie przekaznikami L, P oraz hamulca (H) o poborze pradu do
200mA/przekaznik. Je$li dany przekaznik pobiera wigkszy prad nalezy zastosowaé dodatkowe



przekazniki separujace. Pin ,,Z-” to masa czyli minus zasilania zar6wno do sterowania silnikiem jak 1
samego sterownika. Kostka ,,+12 DC” to wejscie napigcia 12V zasilajacego sam sterownik. Pin ,,Z+” to
wejscie (+) napigcia zasilajacego sam silnik DC. Jak wida¢ przy instalacji 12V pin ,,Z+” jest potaczony z
kostka ,,+12V DC”.

Jesli jednak podiaczamy instalacje z silnikiem 24VDC nalezy to rozdzieli¢ wg ponizszego
schematu. Napiecie na kostce ,,+12 DC” wzgledem pinu ,,Z-” musi wynosi¢ 12V natomiast napigcie
zasilajagcego sam silnik migdzy pinami ,,Z-" oraz ,,Z+” bedzie wynosi¢ 24VDC.

Ponizszy schemat pokazuje podlaczenie dla silnika 24VDC
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Instalacje nalezy rozpocza¢ od podtaczenia przekaznikow, doktadnego sprawdzenia i zaizolowania
potaczen, podtaczenia przyciskow i potencjometru a dopiero na samym koncu podtgczenia zasilania 12V
lub 24V. Zawsze nalezy stosowa¢ widoczny na schemacie bezpiecznik B na prad odpowiedni do
zastosowanego silnika , nie wigkszy niz max dopuszczalny prad sterownika

Hamulec:

Ogolnie hamowanie silnika po naci$nigciu przycisku ,,STOP” odbywa si¢ poprzez ptynne



zmniejszanie wartosci PWM. Czas softstopu nalezy ustawi¢ tak by silnik z maksymalnej predkosci pod
najwigkszym obcigzeniem zdazyl si¢ zatrzymaé. Sterownik posiada takze wyjScia na zewngtrzny
przekaznik zatgczajacy dodatkowy hamulec na czas X sekund (ustawia uzytkownik) po zmniejszeniu
PWM do zera podczas hamowania silnika. Umozliwia to zatrzymanie silnika jesli np. czas softstopu jest
za krotki. Wyjscie to oznaczone H85 1 H86 umozliwia podiaczenie zewnetrznego przekaznika z cewka
12VDC o poborze pradu do 200mA. Zalaczenie tego wyjscia jest sygnalizowane dioda ,,HAMULEC”.

Przekaznik ten umozliwia podiaczenie zewngtrznego hamulca: pneumatycznego, hydraulicznego
czy elektrycznego. W najprostszej wersji moze to by¢ dotagczany rownolegle do silnika rezystor duzej
mocy. Warto$¢ rezystora zalezy od silnika, zwykle kilka-kilkanascie omow 1 mocy kilkanascie do 100 1
wiecej wat. Ponizszy schemat pokazuje przyklad najprostszego hamulca z wykorzystaniem rezystora
mocy. Jako przekaznik sterujacy nalezy stosowa¢ minimum przekazniki na prad 30A.
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Sterowanie:

Sterowanie odbywa si¢ za pomoca 3 przyciskow zwiernych. Nalezy uzy¢ dobrej jakosci
przyciskow podtaczonych wg ponizszego schematu. Nie wolno podawac¢ zadnych napigé¢ na wejscie
przyciskow. Przewody nalezy zastosowa¢ minimum 0,5mm?2 i jak najkrotsze. Do sterowanie obrotami
stuzy potencjometr 2Kom na jak najkrétszym przewodzie.




Chlodzenie:

Elementy sterownika, przede wszystkim D1 oraz T1 nagrzewaja si¢ podczas pracy tak wigc nalezy
na te elementy zamontowac radiator. Wielko$¢ radiatora (plus ewentualny wentylator chtodzacy) nalezy
dobra¢ w zalezno$ci od temperatury otoczenia i przede wszystkim pobieranego pradu przez silnik tak by
temperatura radiatora wynosita maksymalnie 60 stopni C. Pod dioda D1 oraz tranzystorem T1 nalezy
koniecznie zastosowa¢ podktadke i tulejke izolacyjna.

Dane techniczne:

- zasilanie sterownika 12VDC (11-13C)

- zasilanie silnika dopuszczalne 11-28VDC

- max. pobor pradu przez silnik 20A

- max pobor pradu przekaznikow L, P, H to 200mA/przekaznik

- wielko$¢ ptytki sterownika 8*7,5 cm

- sterowanie obrotami poprzez potencjometr 2 Kom

- czestotliwos¢ PWM do wyboru 4 mozliwosci: okoto 2kHz, 4kHz, 8kHz lub 16kHz

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29 lipca 2005r. o ZSEIE zabronione jest umieszczanie fgcznie z innymi odpadami zuzytego
sprzetu oznakowanego symbolem przekreslonego kosza.

Uzytkownik, chcgc pozbyc¢ sie sprzetu elektronicznego lub elektrycznego, jest obowigzany do oddania go do punktu zbierania
zuzytego sprzetu.

Powyzsze obowigzki ustawowe zostaty wprowadzone w celu ograniczenia iloSci odpadow powstatych ze zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego oraz zapewnienia odpowiedniego poziomu zbierania, odzysku i recyklingu. W sprzecie nie
znajdujg sie sktadniki niebezpieczne, ktore majg szczegdlnie negatywny wptyw na Srodowisko i zdrowie ludzi



